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 Modbus پروتکل

 یک پروتکل پرکاربرد در سیستم های کنترل نظارت و جمع آوری داده ها Modbus پروتکل ارتباطی

(SCADA)  .قابل برنامه  یکنترل کننده های منطق از طریقکه پروتکل ارتباطی سریال است در واقع است

 ،گیرد. به زبان ساده، روشی برای انتقال اطلاعات، از طریق خطوط سریالمورد استفاده قرار می  (PLC)ریزی

 :  کاربرد فراوانی دارد ل،، به دلایل ذیهای صنعتیدر محیط این پروتکل. بین دستگاههای الکترونیکی است

 سازگاری بیشتر جهت کاربردهای صنعتیتوسعه یافته و  •

  (open-source) تجهیزات در طیف گسترده ای از انواع رایگان انتشار استفاده و •

 گسترش پذیری و راه اندازی و نگهداری ساده  •

 به تجهیزات  اجازه انتقال بیت ها و بایت ها و دیتاهای خام  بدون اعمال محدودیت خاصی •

نام دارد و  ”Modbus Master“ دستگاه درخواست کننده اطلاعات )دستگاه اصلی(، اتتجهیزبین در ارتباط 

هستند. در یک  ”Modbus Slaves“ ( …کننده اطلاعات )شامل سنسورها و عملگرها و  امیندستگاه های ت

هر یک دارای آدرس منحصر  ارد کهوجود د Slave 247و حداکثر  Master ، یکModbus  شبکه استاندارد

 مستر .و یا تغییر دهد بخواند، بنویسد Slaves می تواند اطلاعات را روی Master هستند. 247تا  1از  به فرد

، (PAC) ، کنترلر اتوماتیک قابل برنامه ریزی(PLC) به طور معمول یک کنترلر منطقی قابل برنامه ریزی

 مدباس ارتباطیشکل زیر یک شبکه  د. می باش (RTU) اه دوره ی از ریا پایان ( DCS) سیستم کنترل توزیع

 .را نشان می دهدو تعدادی اسلیو هستند  مستر را که شامل یک
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 در صنعتمدباس  کاربرد

Modbus به این معنی که تولید کنندگان این امکان را دارند که بدون نیاز به پرداخت پروتکل آزاد است یک ،

تجهیزات خود استفاده کنند. این پروتکل به یک پروتکل استاندارد در صنعت تبدیل شده  حق امتیاز، از آن در

نترل به سیستم کنترل اصلی یا سیستم طور معمول برای انتقال سیگنال ها از دستگاه های ابزار دقیق و کب. است

 (رایانهبه وبت و رطدما ل: ارسال نتایج اندازه گیری شده سنسور مثاد )جمع آوری داده ها استفاده می شو

Modbus راه دور کامپیوترهای نظارتی دارای واحد از برای اتصال اغلب(RTU:remote terminal unit) ،  در

داده ها را از سطح فیلد  ،این پروتکل استفاده می شود. (SCADA) داده هاسیستم های نظارت و جمع آوری 

می کند تا دستورالعمل کنترلی مناسب بر اساس داده  دریافت و ضمن پردازش، آنها را به سطح نظارت ارسال

میتوان به موارد ذیل اشاره  ،از برخی کاربردهای پروتکل مدباس .ویدادها اتخاذ گرددهای دریافتی، آلارم ها و ر

 کرد:

 یصنعت ونیاتوماس .1

 حفظ ،یصنعت یها طی. در محدارد یصنعت ونیاتوماس نهیدر زم یکاربرد گسترده ا Modbusپروتکل 

 Modbusاست.  یمتعدد ضرور یها نیدستگاه ها و ماش نیقابل اعتماد و کارآمد ب یشبکه ارتباط کی

(، PLC) یزیرقابل برنامه یمنطق یهاکنندهها مانند کنترلانواع دستگاه نیارتباط آسان و استاندارد ب

نفت و  یهاشگاهیپالا ها،اهگروین ،یدیتول یها. اغلب در کارخانهسازدیم ریپذامکانرا ها حسگرها و محرک

 .شودیاستفاده م ندهایو فرآ زاتینظارت و کنترل تجه یبرا ایعصن ریسا

 خودرو یها ستمیس .2

استفاده  یکیالکتر هینقل لیدر حوزه وسا ژهیخودرو، به و یها ستمیدر س نیهمچن Modbus پروتکل

از این طریق  نورتریشارژ و ا ،یرتبا تیریمد ستمیمختلف از جمله س یشود. نظارت و کنترل پارامترهایم

 دهد.یها ارائه م ستمیس نیعملکرد ا زا نانیاطم یپروتکل کارآمد و آسان برا Modbus. صورت میگیرد

 ایاش نترنتیارتباطات در ا .3

 جیانتخاب را کیآن را به  Modbusگسترده پروتکل  یبانیو پشت ی(، سادگIoT) ایاش نترنتیظهور ا با

ارتباط  ی، براModbus TCP/IP ژهی، به وModbusکرده است.  لیتبد ایاش تننتریارتباطات ا یبرا

 . شودیاترنت استفاده م یهاشبکه قیها از طرکننده، حسگرها و کنترلIoT یهادستگاه نیب

 ارتباط سنسور و محرک .4

 سدرواقع مدباکند.  یم فایسنسورها و محرک ها ا نیارتباط ب لیدر تسه یدینقش کل Modbusپروتکل

محرک ها،  یبرا یکنترل یها گنالیس ایمانند قرائت سنسور ، انتقال داده ها یاستاندارد برا یک ارتباط
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 زاتیهاز تج یگسترده ا فیط استقادر  ( از این طریق،PLCی )مانند کنترل ستمیس کیکند.  یفراهم م

محرک ات حسگر و طدر ارتبا Modbusنظارت و کنترل کند. استفاده از پروتکل  ،هماهنگ به صورترا 

 است. جیرا یطینظارت مح یها ستمیگرفته تا س یآلات صنعت نیها، از ماش نهیاز زم یعیوس فیدر ط

 ساختمان سازی هوشمند  ستمیس  .5

 یها ستمیس نیب ،در تبادل و کنترل داده ها یبه طور گسترده ا Modbus، پروتکل  ستمیساین  در

شود. از  یدستگاه ها استفاده م ریو سا یتیامن یها ستمیس ،ییکنترل روشنا یها ستمیمطبوع، س هیتهو

هوشمند  تیریتا به مد ندارتباط برقرار کن گریکدیتوانند با  یم تجهیزات نی، اModbusپروتکل  قیطر

  . ابندیدست  یانرژ سازی و کنترل و صرفه جویی

 یانرژ تیریمد ستمیس .6

، کنتور هوشمند،  نظارت برق ستمیس دمانن یانرژ تیریمختلف مد یها ستمیدر س Modbus پروتکل

، نظارت از راه قدرت-برق یداده ها درنگیب یابیتواند به دست یمو  شود یاستفاده م ...شبکه هوشمند و

 فراهم کند. یانرژ تیریمدو  یهوشمندساز یبرا یفن یبانیپشت و کمک کند عیب یابیدور و 

 ستیز طیآب و حفاظت از مح هیتصف .7

 نیتبادل داده و ارتباط ب یبرا Modbusپروتکل  ست،یز طیاز مححفاظت  آب و هیتصف نهیزم در

شود.  یاستفاده م زاتیتجه ریو سا ستیز طیآب، فاضلاب، ابزار نظارت بر مح هیمختلف تصف زاتیتجه

آب و  هیتصف فرایندشرفت یپ ی آب،پارامترها ریفشار و سا ،انیجر ت،یفیک بلادرنگنظارت و کنترل 

 کند. یم نیرا تضم تسیز طیحفاظت از مح

 عیصنا ریسا .8

به طور گسترده در  Modbusپروتکل 

 ،یکیتراف داده هایکنترل  یها ستمیس

 یها ستمیس ،یپزشک زاتیتجه

 ستمی، سو گلخانه ساختمان ونیاتوماس

استفاده  رهیکنترل آسانسور و غ یها

 یبانیدر صنعت، پشتدر واقع، شود.  یم

 نیبارتباطات و تبادل داده  یبراپایه 

فراهم  تجهیزات توسط این پروتکل

 .شودیم
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  مدباس پروتکل یارتباطمد 

و برای  ModBos ASCII و ModBus RTU مدباس برای خطوط سریال مانندارتباط های مختلفی از مد

 .گیردقرار می مورداستفاده ModBus TCP شبکه های اترنت از

➢ Modbus RTU 

 و ت باینری فشرده صورت می گیرددر این روش به صور است. انتقال داده Modbus حالتمتداول ترین 

که  RTU مد استفاده میشود.  115Kتا  1200در سرعت های ،  RS232 یا RS485از بستر بصورت سریال 

ارتباط  .است پرکاربردترین حالت ارتباطی ،گفته می شود( نیز ModBus Binary) ModBus-Bبه آن

 :صورت میگیرد ، به دلایل ذیل RS-485(Multipoint) طریق  بیشتر از مدباس

 فاصله های طولانی ترساپورت  •

 سرعت بالاتر •

روی یک  اسلیو دستگاه قرار گرفتن چند) در یک شبکه multipleامکان استفاده از دستگاه های  •

 (باس

 .شوداستفاده می (two-wire) از اتصالات فرستنده و گیرنده دو سیمه  RS-485 مبتنی بر مدباسدر ارتباط 

 

➢ Modbus ASCII  

کار  RS232 یا RS485بصورت سریال رویو شود جهت انتقال داده استفاده می ASCII از کاراکترهای

نیز گفته می شود برای برخی پیغام ها به کار می رود که این پیغامها  A-ModBus که  ASCII مد. میکند

متر است، اما ک سرعتش از سه پروتکل Modbus ASCII .می باشد RTU طول شان دو برابر پیغام های

 استفاده می شود مناسب می باشد. (RF) زمانی که مودم های تلفنی یا رادیوبرای 

 

➢ Modbus/TCP 

 .روی اترنت کار میکندو  برای انتقال داده با سرعت بالاتر مورد استفاده قرار می گیرد TCP/IP از استاندارد
در داخل ها  ، دادهModbus/TCP استفاده می شود. با IP درس هایاز آ اسلیو، برای ارتباط با دستگاه های

 از ،پشتیبانی کندTCP/IPکپسوله می شوند، بنابراین هر شبکه اترنت که از TCP/IP یک بسته

Modbus/TCP   کند.میپشتیبانی نیز  
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 مدباس پروتکل نحوه عملکرد
 ،راه اندازیحالت ا منتقل می شود. ساده ترین از طریق خطوط سریال بین دستگاه هداده ها در پروتکل مدباس، 

 .متصل می کند Slave و Master یک کابل سریال است که درگاه های سریال را به دو دستگاه ، یک

ظر هر بیت بعنوان ولتاژ متنا داده ها بصورت سری هایی از صفر و یک که بیت نامیده می شوند، ارسال می شود.

ولتاژ مثبت و یک ها بعنوان ولتاژ منفی ارسال خواهند شد. بیت ها با سرعت ارسال می شود. صفر ها بعنوان 

 .بیت بر ثانیه است 9600نرمال ارسال داده در مدباس   (baudrate) بسیار بالایی ارسال می شوند. سرعت

 تشخیص خطا ارسالبرای   CRCیک و ها داده ،اه دستگاه آدرس شامل  پیامی را Master در ارتباط مدباس، 

 اما تنها دستگاهی که آدرس ننداین پیام را می بی )مثلا سنسورها(موجود در شبکه یها Slaveمیکند. همه 

ها  slave .موجود می باشد پاسخ می دهد Master در پیام ارسالی از طرف(  Addressبایت )آن  انحصاری

 .پاسخ دهند Master ه یکمی توانند بو  یکدیگر ارتباط برقرار کنندنمی توانند با  Modbus در شبکه

 

 

 

 

 

 

 
درخواست اطلاعات کرده است 2در این شکل مستر از اسلیو شماره   
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 که CRC Check دو بیت ، دیتا وبیت آدرس ، بیت فانکشن  از عبارتست  Masterارسالی  فریم اطلاعات 

 .شدن اطلاعات و یا جابجایی آنها جلوگیری می کند گم از و شود می چک آن توسط فریم اطلاعات کلیه

Master  با ارسال یک فریم درخواستی به Slave   مورد نظر می تواند پاسخ دستگاه را دریافت کند که این

را داشته  دستگاهها توانایی تشخیص صحیح آن فریم از چند بایت اطلاعات منظم و طبقه بندی تشکیل شده تا

 .مشخص استدر شکل زیر و نام آنها  ترتیب ارسال بایتها .باشند

 

 

 

 اده ها در پروتکل مدباس د
 دستگاه های مبتنی بر پروتکل مدباس به طور معمول،حاوی یک نقشه رجیستر کلی هستند. با استفاده از این

برای درک بهتر عملیات کلی باید به نقشه  .خروجی داده ها خوانده و نوشته میشوندنقشه، پیکربندی، ورودی و 

مدل داده ها در پروتکل مدباس دارای یک ساختار ساده شامل  .درمربوط به دستگاه مراجعه ک slave رجیستر

 :چهار نوع داده اساسی است

 .(Discrete Inputs) ورودی های  •

 .(Coils Outputs)  ها(  کویل)  خروجی ها •

 .(Input Registers or Input Data) ورودی یا داده های ورودیهای رجیستر •

 .(Holding Registers or Output Data) یا داده های خروجی نگهدارندههای رجیستر •

 

در هر دستگاه حول چهار نوع مرجع داده سازماندهی  (memory registers) حافظه رجیستری مدباس

 memory) این نوع داده ها بیشتر توسط عدد آغازین مورد استفاده در حافظه آدرس دستگاه .میشوند

address)شناخته میشوند. مانند ،: 

 ی: خواندن و یا نوشتن خروجی های مجزا یا کویلن( به مع0صفر )

 ( به معنی: خواندن ورودی های مجزا1یک ) 

 ( به معنی: خواندن رجیستری3سه ) 

 خروجی و نگهدارنده های رجیستر( به معنی: خواندن یا نوشتن بر روی داده 4چهار) 

مشخص می کند  Function Codeبا کمک بیت  Masterها ، کنترلر  Slaveدر هنگام ارسال دستور برای 

یک پکیج ایجاد  Master، چه عملیاتی انجام خواهد گرفت. مثلا  اگر در کنترلر که بر روی کدام گروه از دیتاها 

ها(  Holding Registerاستفاده شود به معنی قرائت مقدار رجیسترهای خروجی ) Fun. Code=3شود و 

 خواهد بود.  
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   باسدم کارت های ورودی خروجی دیجیتال
مانند کنتاکتورها، رله ها،  تالیجید وجی هایرخکنترل  یبرا Modbus تالیجید یخروج یماژول ورود

استفاده دتکتورها  ایسنسورها  تالیجید یها ورودیخواندن  یبرا نیو همچن کیدرولیو ه کیپنومات یرهایش

 شود. یم

 یها ستمیس یبرا RS485 Modbus RTU/Ethernet Modbus TCPارتباطات  بر پایه IO یماژول ها

با پروتکل  RS485 یمیس2 رابط یدارا Modbus RTU یها ماژولطراحی میشوند.  کنترل داده ها

Modbus RTU یو ماژول ها Modbus TCP رابط اترنت با پروتکل  یداراModbus TCP .هستند 

معمولا  خود انتخاب کنند. ازیندر دسترس است تا بنا به  ،کاربران یبرا IO مدباس یاز ماژول ها یمختلف انواع

 یها یها و خروج یورود تینظارت بر وضع یبرا LED ینشانگرها یداراکارت های ورودی خروجی مدباس، 

 هستند.  یابی بیو ع تالیجید

 (:یو نظارت صنعت یریگاندازه یهامزایای کارت های ورودی خروجی مدباس)در کاربرد

 اطمینان بالاقابلیت  .1
 نصب آسان .2
 آسان ینگهدار و ریتعم .3
 مقرون به صرفه  .4
 مسافت های طولانیکاهش هزینه های سیم کشی برای  .5
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 کارت های ورودی خروجی مدباس دیجیتال مهراندیش
و  رله ها را دارند قیاز طر های دیجیتال یو ارائه خروج تالیجید یها یورود رشیپذ تین کارت ها قابلای

با تجهیزات دیگری که این پروتکل را پشتیبانی میکند،  RS485 قاز طری Modbus RTU توانند با پروتکلمی

داده ها در  یجمع آور یبرا یاقتصاد اریراه حل بس کی. در واقع این کارت های مدباس ارتباط برقرار کنند

 است.بزرگ و کوچک  اسیمق

از میتوان  مازول این از طریق به تعداد زیادی وجود دارد، دیجیتالخروجی های ورودی ها و که  فرآیندهاییدر 

از  کرد. در واقع دسترسی داشت و ارتباط برقرار سه رشته سیم از طریق  ،خروجی هاو ورودی  این راه دور به

، علی الخصوص برای ، بجای سیم بندی مجزا برای هر کدام از ورودی خروجی های دیجیتالول ژمااین  طریق

 ارتباط برقرار کرد. نمسافت های طولانی، از طریق پروتکل مدباس میتوا

 خروجی  8برد مدباس 

         یا  DM-RB8Sکانال  8همراه رله بردهای  DM-MBR8ماژول ریموت 

DM-RB82S  امکان دسترسی به مجموعه ای از خروجی های دیجیتال را در

 فراهم میکند. Modbus RTUو پروتکل  RS-485بستر شبکه 

، HMIتر و تجهیزات کنترلی از قبیل وبه کامپیمستقیم این ماژول قابلیت اتصال 

PLC را داراست و گزینه بسیار مناسبی برای  کنترلرهای صنعتیو سایر

زیادی دارد و یا به صورت گسسته توزیع شده  دیجیتال کاربردهایی که خروجیهای

 است میباشد.

ارائه میگردد که  IDCمتر به همراه کانکتورهای  سانتی 50رشته به طول  10، یک کابل فلت برد این همراه

 )شکل زیر(.طریق این کابل صورت میگرد از DM-RB8S-MBو DM-RB82S-MBاتصال به رله بردهای 
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 خروجی 8 ماژول مدباس المان های ظاهری مشخصات

 اتصال به برد IDCکانکتور  .1

 Station Numberدیپ سوییچ های  .2

 RS-485ترمینال شبکه  .3

 DCولت  24ترمینال تغذیه  .4

5. LED خطا 

6. LED تغذیه 

7. LED  ارتباطRX,TX 

 دیپ سوییچ مقاومت انتهای باس .8

 

 خروجی 8ماژول مدباس  امکانات و ویژگی های

 د.با کنترلر ها ارتباط می گیر RTUو پروتکل مدباس  RS485ماژول از طریق این  •

 به صورت سینک میباشد. خروجی دیجیتال ایزوله ترانزیستوری 8دارای  •

  (DCولت  18-30: ولتاژیابل تبدیل میباشد)رنج قو غیر DCولت  24 تغذیه ماژول •

 (Station Number:1-15)می تواند در شبکه ارتباطی قرار بگیرند تجهیز 15م مماکزی •

 میباشد. دیپ سوییچاز طریق  ها استیشنشماره تنظیمات  •

 است تنظیمات شبکه ثابت و غیرقابل تغییر •

 است. یابی عملکرد کارتطاخ و شبکه ارتباط چراغ های وضعیت تغذیه، دارای ماژول •

 براحتی روی ریل نصب می شود •

 علی الخصوص برای ،داده جهت تبادلو راه حل اقتصادی انتخاب هوشمندانه  استفاده از این ماژول مدباس،

با قابلیت و... آسان  نصب و تعمیر و نگهداری ،مسافت های طولانی در راستای کاهش سیم بندی، کاهش هزینه

جهت کاربردهایی که کنترلر در واقع  میباشد.کاربردهای اتوماسیون صنعتی و هوشمندسازی  اطمینان بالا در

بدلیل ارتباط سه انتخاب بسیار مناسبی میباشد.) از محل کنترل خروجی ها فاصله دارد  PLC اصلی مانند

 (PLC  و DM-MBR8 بین کارت RS485 سیمه

1 

2 

3 4 

5 

6 

7 

8 
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  هد.درا نشان می DM-MBR8جدول زیر مشخصات کلی ماژول 

 

 

 

 

 

 

 

 خروجی و نحوه راه اندازی کلیک کنید.( 8)جهت اطلاع از جزییات برد مدباس 

 کاربرد های کارت های مدباس

 

 

 

 

https://dornamehr.com/shop/%d8%b1%db%8c%d9%85%d9%88%d8%aa-i-o-2/dm-3/dm-mbr8/

